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© Antrieb fur Verstellvorrichtungen in Kraftfahrzeugen 

© Antrieb (100) fur Verstellvorrichtungen in Kraftfahrzeu- 
gen, insbesondere von Fensterhebern, mit einem Motor 
(5) und einem mit dem Motor (5) gekoppelten Zahnradge- 
triebe (2), das ein innenverzahntes Hohlrad (4) als An- 
triebselement aufweist. Erfindungsgemafi ist das An- 
triebselement (4) in einer von einem zweiteiligen Gehau- 
se (6a, 6b) gebiideten Lagerstelle gelagert. 
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Beschreibung 

Die Erfihdung betrifft einen Antrieb fur Verstellvorrich- 
tungen in Kraftfahrzeugen, insbesondere von Fensterhe- 
bem, gemaB dem Oberbegriff des Anspruchs 1 . 5 

Aus der DE-OS 22 10 243 ist eine elektrische Antriebs- 
einrichtung zur Fensterverstellung in Kraftfahrzeugen be- 
kannt, bei der an einem Elektromotor ein Umlaufraderge- 
triebe mit einem Sonnenrad und einem innenverzahnten 
" Hohlrad sowie mehreren Planetenradem gekoppelt ist. Die io 
Planetenrader sind in axialer Ausrichtung mit zwei Zahn- 
kranze mit unterschiedlichen Teilkreisdurchmessem ausge- 
stattet, wobei die Zahnkranze mit dem groBeren Teilkreis- 
durchmesser mit dem Sonnenrad und dem feststehenden in- 
nenverzahnten Hohlrad kammen. Die Zahnkranze mit dem 15 
kleineren Teilkreisdurchmesser kammen dagegen lediglich 
i nit. der Innenverzahnung eines als Seiltrommel ausgebilde- 
ten Abtriebselementes. Eine solche Konstruktion benotigt 
aufgrund der axial aufeinanderfolgenden Anordnung der 
Getriebeelemente sowie des radialen (jberstandes der Plane- 20 
tenrader mit dem groBeren Teilkreisdurchmesser iiber das 
Abtriebselement einen relativ groBeri Bauraum. 

Weiterhin treten aufgrund der zentralen Lagerung auf 
dem Achszapfen relativ hohe Kippmomente auf und eine 
aufwendige Lagerung des Abtriebselementes muB vorgese- 25 
% hen werden. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, einen Antrieb. 
fiir Verstellvorrichtungen in Kraftfahrzeugen bereitzustel- 
len, der einen geringen Bauraum benotigt, einfach zu'mon- 
tieren ist und einen kompakten, mit wenigen Bauteilen zu 30 
realisierenden Aufbau zulaBt. 

, Diese Aufgabe wird durch einen Antrieb mit den Merk- 
malen des Anspruchs 1 gelost. 

Durch die Lagerung des Abtriebselementes in einer von 
den Gehausehalften gebildeten Lagers telle erubrigt sich die 35 
Abstiitzung des Abtriebselementes auf der Motorabtriebs- 
welle, wodurch diese kiirzer baut Weiterhin entfallen die 
notwendigen Teile zur Lagerung auf der Welle, da das La- 
ger, vorzugsweise eine Gleitlagerung, durch den Zusam- 
menbau der Gehausehalften en ts tent. Es ist vorgesehen, die 40 
Gleitlagerbereiche entweder zu beschichten oder entspre- 
chende WerkstofTe vorzusehen, um eine optimale Gleitrei- 
bung zu erreichen. 

In einer Weiterbildung der Erfindung weist zumindest 
eine der Gehausehalften eine feststehende, als Hohlrad aus- 45 
gebildete Innenverzahnung auf, wodurch 'die Variations- 
breite der einsetzbaren Getriebe erhoht wird. Dabei konnen 
Getriebeelemente zur Kraftubertragung auf das Abtriebsele- 
ment. sowohl mit der Innenverzahnung des Abtriebselemen- 
' tes als auch mit zumindest einer der Innenverzahnungen der 50 
Gehausehalften kammen. Bei zwei feststehenden Innenver- 
zahnung ergibt sich der Vorteil, daB die auftretenden Kipp- 
momente gleichmaBig aufgenommen werden. Allerdings 
miissen die Zahne der feststehenden Innenverzahnungen zu- 
einander fluchtend ausgerichtet werden, wenn die kraftiiber- 55 
tragenden Getriebeelemente in beide Verzahnungen.eingrei- 
fen. Zwar ist auch das Abtriebselement mit seiner Ausbil- 
dung als innenverzahntes Hohlrad ein Element des Getrie- 
bes, aus Griinden der Ubersichtlichkeit wird das Abtriebs- 
element jedoch gesondert aufgefiihrt. 60 

Altemativ zu einer an den Gehausehalften angeformten 
Innenverzahnung kann die Innenverzahnung auch durch ein 
oder zwei separate Hohlrader ausgebildet werden, die dreh- 
fest in die Gehausehalften eingelegt werden oder entspre- 
chend befestigt sind. 65 

Die als Zahnrader ausgebildelen Getriebeelemente kam- 
men dabei sowohl mit der' Innenverzahnung des Abtriebs- 
elementes als auch mit der feststehenden Innenverzahnung. 
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Dazu ist es selbstverstandlich erforderlich, daB der Teil- 
kreisdurchmesser der Innenverzahnung des Abtriebsele- 
mentes im wesentlich mit dem Teilkreisdurchmesser der 
feststehenden Innenverzahnung iibereinstimmt. Die Zahne- 
zahl der Innenverzahnung des Abtriebselementes unter- 
scheidet sich um zumindest einen Zahn von der Zahnezahl 
der feststehenden Innenverzahnung, so daB bei einem Ab- 
laufen der Getriebeelemente auf der feststehenden Innenver- 
zahnung bei gleichzeitigem Eingriff in die Innenverzahnung 
des Abtriebselementes das Abtriebselement bei einem voll- 
standigen Umlauf der Getriebeelemente um die Diflferenz 
der Zahnezahl weitergeschoben wird. Auf diese Weise wird 
eine sehr hohe Ubersetzung erreicht und gleichzeidg mit 
wenigen Bauteilen ein sehr kompaktes Getriebe zur Verfu- 
gung gestellt. 

Zur Reduzierung des Gesamtgewichtes des Getriebes 
kann das als Hohlrad ausgebildete Abtriebselement ringfor- 
mig ausgebildet sein und weist auf der Innenseite des Rin- 
ges, vorteilhafter Weise iiber die gesamte axiale Breite der 
Innenseite des Ringes, die Innenverzahnung auf. Die Au- 
Benseite des ringformigen Hohlrades ist dabei zweckmaBi- 
gerweise als Seiltrommel oder als Zahnrad ausgebildet. Die 
Lagerung des ringformigen Hohlrades, das vorteilhafter- 
weise einen T-formigen Querschnitt aufweist, wird von ei- 
ner Nut gebildet, die bei dem Zusammenfugen des zweitei- 
ligen Gehauses entsteht. Durch diese Art der Lagerung wird 
Material des Abtriebselementes eingespart und Raum fur 
die Anordnung der Getriebeelemente innerhalb des Hohlra- 
des geschaffen. Weiterhin wird die Fertigung des Abtriebs- 
elementes erleichtert und die axiale Bautiefe reduziert. 

Durch die Ausbildung des Abtriebselementes als Seil- V 
trommel bzw. mit einer AuBenverzahnung ist es moglich, 
das Getriebe vielfaltig einzusetzen. Neben der spezielleri 
Anwendung als Antrieb fur einen Seilfensterheber ist es 
moglich, dieses kompakte Getriebe auch fur Armfensterhe- 
ber einzusetzen oder an anderen Stellen, z. B. fiir die Sitz- 
verstellung, wo nur ein geringer Bauraum zur Verfugung 
steht. " 

Es ist vorgesehen, das Zahnradgetriebe aufgrund der er- 
reichbaren hohen Ubersetzungsverhaltnisse in Kombination 
mit einem Umlauf radergetriebe auszubilden, wobei hier ins- 
besondere ein Wolfrom- oder Planetengetriebe vorteilhaft 
ist. 

. Altemativ, dazu kann das Zahnradgetriebe auch in Kom- 
bination mit einem Taumelgetriebe ausgebildet sein, wobei 
zur Vermeidung von Kippmomenten der Lagerung und zum 
Massenausgleich das Taumelgetriebe zwei um 180° versetzt 
angeordnete Taumelrader aufweist. Altemativ zu einem 
Taumelgetriebe kann ein Harmonic-drive- Getriebe einge- 
setzt werden. 

In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist die 
axiale Ausdehnung der Getriebeelemente kleiner oder 
gleich der maximalen axialen Ausdehnung des Abtriebsele- 
mentes, was zur Folge hat, daB die Abmessungen des Zahn- 
radgetriebes im wesentlichen durch die axiale und radiale 
Abmessung des Abtriebselementes festgelegt ist. Die maxi- 
male axiale Ausdehnung wird dabei in der Regel durch die 
Breite der Seiltrommel bzw. der AuBenverzahnung be- 
stimmt. Weiterhin wird durch die Anordnung der Getriebee- 
lemente innerhalb des Abtriebselementes, ohne Uberstand 
iiber das Abtriebselement, ein zusatzlicher Schutz der Ge- 
triebeelemente erreicht. Zudem kann das entsprechende Ge- 
triebegehause sehr klein gehalten werden und eine einfache 
geometrische Form aufweisen, da keine Vorspriinge bzw. 
Absatze zu beriicksichugen sind. 

Durch die Anordnung samtlicher Getriebeelemente inner- 
halb des Radiusses der Innenverzahnung des Hohlrades 
wird die maximale radiale Ausdehnung durch den AuBen- 
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durchmesser des Abtriebselementes bestimmt, was zu ei- 
nem kompakten Aufbau der gesamten Getriebeeinheit des 
. Abtriebselementes fiihrL 

In einer Ausgestaltung der Erfindung sind die Verzah- 
nungsbereiche der Getriebeelemente bzw. des Abtriebsele- 
mentes mit einer Kunststoffbeschichtung versehen, urn ein 
niedriges Gerauschniveau zu erreichen und einen sanften 
Ablauf der Zahnrader aufeinander zu gewahrleisten. Eine 
Kunststoffbeschichtung der Verzahnungsbereiche hat zu 
dem den Vorteil, das Fertigungstoleranzen sehr gut ausgegli- 
chen werden konnen. 

Urn insgesamt den Antrieb kompakt zu gestalten, ist der 
Motor vorteilhafter Weise als Flachmotor ausgebildet, wo- 
bei insbesondere Scheibenlaufer- bzw. Flachankermotoren 
vorgesehen sind. 

In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung sind 
samtliche Komponenten des Antriebes, also der Motor, das 
Getriebe, die Gehausehalften und die Elektronikeinheit so 
gestaltet, daB bei der Montage lediglich in einer Richtung 
die Zufuhrbewegung erfolgt. So bildet beispielsweise eine 
Gehausehalfte das Basisteil, das auf einem Montagehalter 
befestigt wird, und samtliche weiteren Bauteile wie Plane- 
tentrager mitsamt Planetenradern, Taumelrader, Achsen, 
Ankerscheibe und die zweite Gehausehalfte werden aus ei- 
ner Richtung, vorzugsweise von oben, zugefuhrt. Durch die- 
sen Aufbau wird insbesondere die automatisierte Montage 
des Antriebes erleichtert und beschleunigt. 

Die Mittel zur Bestromung des Motors sind in der Elek- 
tronikeinheit vorgesehen, die durch Offnungen in dem Ge- 
hause mit dem Motor verbindbar sind. Damit wird ein iiber- 
wiegend geschlossenes Gehause erhalten und die exterhen 
Anschliisse an die Strom versorgung des Fahrzeuges werden 
uber die Elektronikeinheit realisiert. 

Ebenso sind Sensorelemente in der Elektronikeinheit vor- 
gesehen sind, die durch OfTnungen in dem Gehause mit dem 
Motor oder dem Getriebe gekoppelt sind und der Elektro- 
nikeinheit Informationen uber die Drehzahl, die Position 
oder die Leistungsaufhahme des Motor iibermitteln. Grund- 
satzlich ist es auch moglich, die Sensoren, z. B. optische 
Sensoren, auf das Getriebe auszurichten, um von dort die In- 
formationen zu erhalten. 

Anhand von in derZeichnung dargestellten Ausfuhrungs- 
beispielen soil der der'Erfindung zugrundeliegende Gedanke 
naher erlautert werden. Es zeigen: 

Fig. la einen Antrieb mit Planeten getriebe in Explosions- 
darstellung; 

Fig. lb ein montiertes Getriebe nach Fig. 3a; 

Fig. 2 eine Schemazeichnung eines Seilfensterhebers; 

Fig. 3 einen montierten Antrieb; 

Fig. 4 eine Schnittdarstellung eines Wolfromgetriebes; 
Fig. 5a eine Schnittdarstellung eines Taumelgetriebes, so- 
wie 

Fig. 5b eine Draufsicht auf' das Taumelgetriebe gemaB 
Fig. 5a. 

Gleiche Bauteile sind in den Figuren mit gleichen Be- 
zugsziffem versehen. 

In der Fig. 1 ist ein Antrieb 100 in der Version eines Seil- 
fensterheberantriebes in Explosionsdarstellung. dargestellt, 
mit einer Elektronikeinheit 7, die einen Motor 5 steuert, der 
vorzugsweise als Flachmotor ausgebildet und mit einem Ge- 
triebe 2 gekoppelt ist. Der Motor 5 und das Getriebe 2 sind 
von zwei Gehausehalften 6a und 6b urnschlossen, das Off- 
nungen zum Ein- und Austritt eines Seiles 8 aufweist. 

In der 4 Elektronikeinheit 7 sind untcr anderem die nicht 
dargestellten Bursten sowie Sensoren, z. B. fiir die Drehzahl 
oder die SteUung des Motors, untergebracht. Dabei ist vor- 
gesehen, daB die Elektronikeinheit 7 auf der Trockenraum- 
seite angebracht ist, wahrend der Motor 5 und das Getriebe 2 



sich auf der NaBraumseite befinden. 

In dem Trockenraum A, der beispielsweise durch ein 
nicht dargestelltes Tragermodul von dem NaBraum B ge- 
trennt ist, ist die Elektronikeinheit 7 mit den notwendigen 
5 Anschlussen fur die Spannungsversorgung, den Bursten so- 
wie Sensoreinrichtungen fiir. die Position und Drehzahl des 
Motors 5 dargestellt. Auf der NaBraumseite B finden sich 
die ubrigen Komponenten des Antriebes 100, narniich der 
Motor 5 mitsamt Getriebe 2 und den Gehausehalften 6a und 
to 6b. . 

In der Gehausehalfte 6a befinden sich, neben Offnungen 
15 fur Sensoren, die Offnungen 16 fur die Bursten, die von 
den korrespondierenden Elementen in der Elektronikeinheit 
7 durchgriffen werden. Auf der der Elektronikeinheit 7 ab- 

15 gewandten Seite der Gehausehalfte 6a ist die Ankerscheibe j 
51 angeordnet, die zwischen cler Gehausehalfte 6a und ei- 
nem Gehausedeckel 53 als magnetischer RiickschluB mit ei- 
nem Magneten 52 eingebettel ist Die Gehausehalfte 6a, die 
Ankerscheibe 51 sowie der Gehausedeckel 53 mitsamt dem 

20 Magneten 52 bilden den Motor 5, der von der Elektronikein- 
heit 7 mitsamt den Bursten komplettiert wird. Eine Motor- 
abtriebswelle 10 ist an der drehbaren Ankerscheibe 51 befe- 
stigt und bewirkt die Ubertragung der Drehbewegung auf 
das Getriebe 2, wobei aus Grunden der Ubersichtlichkeit die 

25 Motorabtriebswelle 10 im Zusammenhang mit dem Ge- 
triebe 2 dargestellt ist. 

Die Motorabtriebswelle 10 tragt ein drehfest auf ihr mon- 
tiertes Sonnenrad 25, das drei Planetenrader 23—25 kamrnt, 
die auf einem Planetentrager 1 mit Drehachsen 230-250 

30 drehbar gelagert sind. Der Planetentrager 1 selbst ist drehbar 
auf der Motorabtriebswelle 10 gelagert. 

Die Planetenrader 23-25 kammen dabei sowohl die In- 
nenverzahnung 60b der Gehausehalfte 6b als auch die In- 
nenverzahnung 60a eines feststehenden Zahnkranzes 61 und 

35 laufen aufgrund der drehbaren Lagerung des Planeten tragers 
1 auf den feststehenden Innenverzahnungen 60a und 60b 
um. Ebenfalls kammen die Planetenrader 23-25 eine Innen- 
verzahnung 40 eines ringformig ausgebildeten Abtriebsele- 
mentes 4, das zwischen dem feststehenden Zahnkranz 61 

40 und der Gehausehalfte 6b angeordnet ist. 

Um das Abtriebselement 4 ist das Seil 8 geschlungen, wo- 
; bei das Seil 8 in Vertiefungen 41 auf dem auBeren Umfang 
des Abtriebselementes 4 gefuhrt ist, womit das Abtriebsele- 
ment 4 als Seil trommel ausgebildet ist. Die Seiltrommel ist 

45 somit Bestandteil des Getriebes 2. 

Im Gegensatz zu dem feststehenden Zahnkranz 61, der 
uber angeformte Laschen 62 an dem Gehausedeckel 53 und 
der feststehenden Gehausehalfte 6b festgelegt ist, ist das 
Abtriebselement 4 drehbeweglich gelagert. Altemauv zu ei- 

50 nem separaten, nachtraglich in eine Gehausehalfte einzule- 
genden Zahnkranz kann die feststehende Innenverzahnung 
auch an einem Mo.torgehausedeckel angespritzt werden, 
wobei in den Motorgehausedeckel ein Magnet fur den Riick- 
schluB integriert sein kann. 

55 Fig. 2 zeigt in einer Schemazeichnung den Antrieb 100 
und drei Seilumlenkrollen 101,. wobei der Antrieb 100 in 
dem Ausfuhrungsbeispiel gleichzeitig die Funktion der vier- 
ten Seilumlenkung wahrnirnmt. Die Funktions weise des 
Seilfensterhebers an sich ist bekannt und bedarf keiner Er- 

60 lauterung. Neben dem Fensterheberantrieb ist aufgrund der 
kompakten Bau weise die Anwendung fiir samtliche Ver- 
stelieinrichtungen in Kraftfahrzeugen vorgesehen, z. B. in 
Schiebedachern oder bei der Verstellung von Sitzkompo- 
nenten Oder Sitzen. 

65 In der Fig. 3 ist der Antrieb 100 in montiertem Zustand 
gezeigt. 

■ Die Art und Weise, wie das Abtriebselement 4 in Drehbe- 
wegung versetzt wird, wird nachfolgend anhand der Fig. lb 
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erlautert, in der ein zusammengebautes Getriebe 2 gemaB 
der Fig. la gezeigt ist. Auf der Motorabtriebsachse 10 ist 
das Sonnenrad 26 drehfesl montierl und kammt die auf nicht 
dargestellten Drehachsen auf dem Planetentrager 1 gelager- 
ten Planetenrader 23-25. Die Planetenrader 23-25 greifen in 
die Innenverzahnungen 60a und 60b der Gehausehalfte 6b 
sowie des feststehenden Zahnkranzes 61 ein. Das Festlegen 
des Zahnkranzes 61 erfolgt vorzugsweise mit den Laschen 
. 62 an dem nicht dargestellten Gehausedeckel 53, in dem ent- 
sprechende Ausnehmungen vorgesehen sind. Alternativ 
oder in Erganzung dazu konnen die entsprechenden Aus- 
nehmungen .auch, wie in dem vorliegenden Beispiel, in der 
Gehausehalfte 6b eingearbeitet sein. Die Innenverzahnun- 
gen 60a und 60b weisen den gleichen Teilkreisdurchmesser 
sowie die gleiche Zahnezahl auf und die Laschen 62 sowie 
die korrespondierenden Ausnehmungen in der Gehause- 
halfte 6b sind dergestalt ausgerichtet, daB die Zahne der In- 
nenverzahnungen 60a und 60b zueinander fluchten. Beim 
Drehen des Sonnenrades 26 kammen somit die Planetenra- 
der 23-25 die Innenverzahhungen 60a und 60b und laufen 
um die Motorabtriebswelle 10 innerhalb der Innenyerzah- 
nungen 60a und 60b um. 

Die Innenverzahnungen 60a und 60b des Zahnkranzes 61 
bzw. der Gehausehalfte 6b sind axial zueinander beabstan- 
det, so daB ein Freiraum bzw. ein Spalt zwischen den Innen- 
verzahnungen 60a und 60b entsteht, in den das Abtriebsele- 
ment 4, drehbar lagert. Die Innenverzahnung 40 ehtspricht 
im Teilkreisdurchmesser im wesentlicheri der Innenverzah- 
nung 60a bzw. 60b, weist jedoch eine dazu verschiedene 
Zahnezahl auf, die um zumindest einen Zahn geringer als 
die der Innenverzahnung 60a bzw. 60b isL 

Durch das Umlaufen der Planetenrader 23-25 auf den 
feststehenden Innenverzahnungen 60a und 60b und dem" 
gleichzeitigen Kammen der Innenverzahnung 40 des Ab- 
triebselementes wird aufgrund der verschiedenen Zahnezahl 
das Abtriebselement 4 in Richtung des Urrilaufes der Plane- 
tenrader weitergeschoben und somit in Drehung versetzt. 
Das Seil 8, das auf der als Seiltrommel ausgebildeten Au- 
Benseite des Abtriebselementes 4 aufgewickelt ist, wird je 
nach Drehrichtung der Motorabtriebswelle 10 in die eine 
oder andere Richtung bewegt. 

Samtliche Getriebeeleniente, also die Motorwelle 10, das 
Sonnenrad 26, die Planetenrader 23-25 befinden sich inner- 
halb des Radiusses der Innenverzahnung 40 des Antriebs- 
elementes_4 und ermoglichen aufgrund dieser Anordnung 
eine sehr kompakte Bauweise. 

Es ist selbstverstandlich moglich, den Planetentrager fest- 
stehend auszubilden und somit ein konventionelles Plane- 
tengetriebe vorzusehen. Bei einer solchen Ausgestaltung 
sind die feststehenden Innenverzahnungen der Gehausehalf- 
ten nicht vorgesehen. 

Die Fig. 4 zeigt den Antrieb 100 mit dem Motor 5 und ei- 
nem mit der Motorabtriebswelle 10 gekoppelten Umlaufra- 
dergetriebe. Das Umlaufradergetriebe, hier als Wolfromge- 
triebe ausgebildet, besteht aus e'inem Planetentrager 1, der 
drehfest der Motorabtriebswelle 10 iiber eine PaBfeder ver- 
bunden ist und auf dem drehbar die Planetenrader 20 und 21 
angeordnet sind. Die Planetenrader 20 und 21 sind auf den 
um die Motorabtriebswelle 10 umlaufenden Drehachsen 110 
und 120 gelagert und kammen sowohl mit den Innenverzah- 
nungen 60a und 60b des zweiteiligen, feststehenden Gehau- 
ses 6a, 6b als auch mit der Innenverzahnung 40 des als 
Hohlrad ausgebildeten Abtriebselementes 4. 

Das Gehause, in dem das Abtriebselement 4 drehbar gela- 
gert ist, besteht aus zwci Gehausehalften 6a und 6b, die 
durch nicht dargestellte Verbindungsmittel miteinander ver- 
bunden sind. Die beiden Gehausehalften 6a und 6b bilden 
im montierten Zustand eine Nut, durch die der schmalere 



Abschnittdes imQuerschnittT-fbrmigen Abtriebselementes 
4 hindurch geht. An der nach innen gerichteten Stimseite 
des Abtriebselementes 4 ist die Innenverzahnung 40 vorge- 
sehen, deren Teilkreisdurchmesser im wesentlichen dem 
5 Teilkreisdurchmesser der Innenverzahnungen 60a und 60b 
der Gehausehalften 6a und 6b entspricht und mit den Ver- 
zahnungsbereichen- der Planetenrader 20, 21 kammt. Dies 
bedeutet, daB die Verzahnungen der Planetenrader 20, 21 so- 
wohl mit der Innenverzahnungen 60a und 60b als auch mit 

10 der Innenverzahnung 40 des Abtriebselementes 4 kammen. 
An dem auBeren Umfang des Abtriebselementes 4 sind 
Vertiefungen 41 fur die Fuhrung eines nicht dargestellten 
Seiles dargestellt, mit dem ein seilbetriebener Fensterheber 
betatigt werden kann. Nachfolgend wird die Wirkungsweise 

15 des Getriebes kurz erlautert. 

Uber die Motorabtriebswelle 10 des Motors 5 wird der 
Planetentrager 1, der iiber eine PaBfeder drehfest mit der 
Motorabtriebswelle 10 verbunden ist, in Drehung versetzt. 
Dadurch laufen die Drehachsen 110 und 120 der Planetenra- 

20 der 20 und 21 um die Motorabtriebswelle 10 und lassen die 
Planetenrader 20 und 21 ebenfalls um die Motorabtriebs- 
welle 10 umlaufen. Aufgrund der drehbaren Lagerung der 
Planetenrader 20 und 21 um die Drehachsen 110 und 120 
und des Eingriffes der Verzahnungen der Planetenrader 20 

25 und 21 in die drehfesten Innenverzahnungen 60a und 60b, 
drehen die Planetenrader 20 und 21 zusatzlich um die Dreh- 
achsen 110 und 120. 

Die Planetenrader 20 und 21 kammen zudem die Innen- 
verzahnung 40 des drehbar gelagerten Abtriebselementes 4, 

30 dessen Zahnezahl der Innenverzahnung 40 zu den Innenver- 
zahnung 60a und 60b verschieden ist, so daB nach einer voli- 
standigen Drehung des Planetentragers 1 um 360° das Ab- 
triebselement 4 um die Differenz der Zahnezahl verse hoben 
wird. Auf diese Weise wird ein sehr hohes Obersetzungsver- 

35 haltnis erreicht, was dazu fuhrt, daB der Motor 5 relativ klein 
ausgelegt werden kann und eine geringere Ausgangsleistung 
aufzuweisen hat. Auch wird auf diese Weise mit nur einer 
Getriebestufe eine Obersetzung einer hohen Drehzahl des 
Motors 5 auf eine geringe Drehzahl des Abtriebselementes 4 

40 erreicht. 

Die dem Motor 5 abgewandte Gehausehalfte 6a ist in dem 
dargestellten Beispiel mit einem Ausschnitt im Bereich der 
Planetenrader 20 und 21 dargestellt; denkbar ist jedoch 
auch, daB die Gehausehalfte 6a eine uberwiegend geschlos- 

45 sene Oberflache aufweist und daB samtliche Getriebeele- 
mente, also die Drehachsen* 110 und 120 sowie die Planeten- 
rader 20 und 21, der Planetentrager 1 und die Motorabtriebs- 
welle 10 von dem Gehause 6a uberdeckt werden. Die fest- 
stehende, als Hohlrad ausgebildete Innenverzahnung 60a ist 

50 damit als ein Gehauseteil ausgebildet, wodurch ein erhohter 
Integrauonsgrad erreicht wird. Auf diese Weise kann ko- 
stengiinstig eine Trennung von NaB- und Trockenrauin 
durchgefuhrt werden, ohne daB eine aufwendige Abdich- 
tung des Durchtritts der Motorabtriebswelle 10, beispiels- 

55 weise durch ein Tragerblech, erfolgen muB. Lediglich die . 
Verbindung der Gehausehalften und die Befestigung auf 
dem Tragerelement bedarf dann einer ublichen Abdichtung. 

Selbstverstandlich ist es moglich, den Bereich mit den 
Vertiefungen 41 breiter zu gestalten bzw. die Getriebeele- 

60 mente 20 und 21 derail axial schmal auszubilden, daB die 
axiale Breite des Getriebes im wesentlichen durch die axiale 
Breite des Abtriebselementes 4 zzgl. der Wandung der Ge- 
hausehalfte 6a festgelegt wird. Samtliche Getriebeelemente 
befinden sich dann innerhalb des Radiusses der Innen ver- 

65 zahnung 40 des Abtriebselementes 4 und ragen weder radial 
noch axial aus dem Abtriebselement 4 hervor. 

In den Fig. 5a und 5b ist eine Variante des erfindungsge- 
maBen Antriebes gezeigt, bei dem das Getriebe als ein Tau- 
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melgetriebe ausgebildet ist. Das Abtriebselement4 ist dabei 
analog zu der Aus funning gem. der Fig. 1 und 4 drchbar in 
einem zweiteiligen feststehenden Gehause gelagert, wobei 
sowohl das Gehause als auch das Abtriebselement 4 jeweils 
mit Innenverzahnungen 60a, 60b bzw. 40 versehen sind. Die 5 
Innenverzahnungen 40 und 60a, 60b werden gleichzeitig 
von zwei exzentrisch auf der Motorabtriebswelle 10 gela- 
gerten Taumelradern 3a und 3b gekammt, wobei die Tau- 
melrader 3a und 3b aus Griinden des Massenausgleiches um 
180° versetzt angeordnet sind. Die Taumelrader 3a und 3b 10 
sind axial zueinander versetzt angeordnet und kammen da- 
her jeweils auf der Halfte der Breite die Innenverzahnung 40 
des Abtriebselementes 4. 

Auf der Motorabtriebswelle 10 sind zwei Exzenter U und 
12 angeordnet, die die gleiche Exzentrizitat zu der Dreh- 15 
achse der Motorabtriebswelle 10 haben und um 180° ver- 
setzt sind. Auf diesen Exzentem U und 12 sind je ein Tau- 
melrad 3b und 3a drehbar gelagert, wobei der Teilkreis- 
durchmesser der Taumelrader 3b und 3a so gewahlt ist, dafi 
die Verzahnungen der Taumelrader 3b und 3a mit- den Innen- 20 
verzahnungen 60a und 60b der Gehausehalften 6a und 6b 
und der Innen verzahnung 40 des Abtriebselementes 4 kam- 
men. Bei einer Drehung der Motorabtriebswelle 10 laufen 
die Exzenter 11 und 12 um die Drehachse der Motorab- 
triebswelle 10 um und die Taumelrader 3a und 3b rollen je- 25 
weils auf den feststehenden Innenverzahnungen 60a und 
60b der Gehausehalften ab. Da die Verzahnungsbereiche der 
Taumelrader 3b und 3a gleichzeitig auch mit der Innen ver- 
zahnung 40 des Abtriebselementes 4 kammen, kommt es 
' aufgrund der unterschiedlichen ZahnezahrdeTlnnenverzah- 30 
nungen 40 und 60a, 60b zu einem Vorwartsschieben des Ab- 
triebselementes 4. Dementsprechend wird das auf die Seil- 
trommel mit den Vertiefungen 41 gewickelte Seil 8 entspre- 
chend bewegt. 

Durch die beschriebene Lagerung werden die Kippmo- 35 
mente des Abtriebselementes 4 direkt auf die Gehausehalf- 
ten 6a und 6b iibertragen. Aufgrund der entsprechend klei- 
nen Hebel ist die Belastung zu einer herkommlichen Lage- 
rung auf einer zentralen Welle reduziert. 

In der Fig. 5b ist eine schematise he Draufsicht auf das 40 
Taumelgetriebe gem. der Fig. 5a'gezeigt, anhand der zu er- 
kennen ist, daB sowohl das Taumelrad 3a als auch das Tau- 
melrad 3b innerhalb des Radiusses der Innenverzahhung 40 
des Abtriebselementes und der feststehenden Innen verzah- 
nung 60a ablaufen und wie die Exzenter 11 und 12 in Bezug 45 
auf die Drehachse der Motorabtriebswelle 10 angeordnet 
sind. Gestrichelt ist die Innen verzahnung 40 des Abtriebs- 
elementes 4 angedeutet, wobei am linken Rand der Zeich- 
nung zu erkennen ist/daB die Innenverzahnungen 40 und 
60a eine unterschiedliche Zahnezahl aufweisen und daB das 50 
Abtriebselement 4 aufgrund der Differenz der Zahnezahl 
und des Eingriffes der Taumelrader 3a und 3b in die drehfe- 
ste Innen verzahnung 60a gedreht wird. 

Auch hier kann durch eine entsprechend axial schmale 
Auslegung der Getriebeelemente, insbesondere der Taumel- 55 
rader 3a und 3b, ein sehr schmaler Aufbau erzielt werden. 
Ebenfalls entspricht die axiale Breite des Getriebes im we- 
sentlichen der Breite des Abtriebselementes 4. 

Zur Vermeidung unnotiger Gerausche sowie zum einfa- 
chen Ausgleich von Toleranzen ist vorgesehen, samtliche 60 
Verzahnungsbereiche mit einer Kunststoffschicht zu uber- 
ziehen, wodurch ein weiches Abrollverhalten bei einem 
niedrigen Gerausch niveau erreicht wird. 

Patenlanspriiche 65 

I. Antrieb fur Verstellvorrichtungen in Kraftfahrzeu- 
gen, insbesondere von Fensterhebem, mit einem Motor 
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(5) und einem mit dem Motor (5) gekoppelten Zahn- 
radgetriebe, das ein innen verzahntes Hohlrad (4) als 
Abtriebselement aufweist, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Abtriebselement (4) in einer von einem zwei- 
teiligen Gehause (6a, 6b) gebildeten Lagerstelle gela- 
gert ist. 

2. Antrieb nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB zumindest eine der Gehausehalften (6a, 6b) eine 
feststehende, als Hohlrad ausgebildete Innen verzah- 
nung (60a; 60b) aufweist. 

3. Antrieb nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB Getriebeelemente (20, 21, 23, 24, 25; 3a, 
3b) zur Kraftiibertragung auf das Abtriebselement (4) 
sowohl mit der Innen verzahnung (40) des Abtriebsele- 
mentes (4) als auch mit zumindest einer der Innenver- 
zahnungen (60a, 60b) der Gehausehalften (6a, 6b) 
kammen. 

4. Antrieb nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Zahnezahl der Innenverzahnung (40) 
des Abtriebselementes (4) von der Zahnezahl der In- 
nenverzahnung (60a, 60b) der Gehausehalften (6a, 6b) 
um zumindest einen Zahn verschieden ist. 

5. Antrieb nach einem der Anspriiche 2 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB Verzahnungen der Getriebeele- 
mente (20, 21, 23, 24, 25; 3a, 3b) sowohl in die Innen- 
verzahnungen (60a, 60b) beider Gehausehalften (6a, 
6b) als auch in die Innenverzahnung (40) des Abtriebs- 
elementes (4) eingreifen. 

6. Antrieb nach einem der Anspriiche 2 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Innenverzahnung (60a, 60b) in 
zumindest einer der Gehausehalften (6a; 6b) angeformt 
ist. . 

7. Antrieb nach einem der Anspriiche 2 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB zumindest eine Innenverzahnung 
(60a; 60b) als ein Zahnkranz ausgebildet ist, der dreh- 
fest in einer Gehausehalfte (6a; 6b) gelagert ist. 

8. Antrieb nach einem der voranstehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Abtriebselement (4) 
als Seiltrommel (41) ausgebildet ist oder eine AuBen- 
verzatinung aufweist. 

9. Antrieb nach einem der voranstehenden Anspriiche, , 
dadurch gekennzeichnet, daB die bewegten Getriebee- 
lemente (1, 20, 21, 23, 24, 25, 26; 3a, 3b) des Zahnrad- 
getriebes zur Kraftiibertragung auf das Abtriebsele- 
ment (4) innerhalb des. Radiusses der Innenverzahnung 
(40) des Hohlrades (4) angeordnet sind. 

10. Antrieb nach einem der voranstehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB das Zahnradgetriebe 
als Umlaufradergetriebe in Kombination . mit einem 
Wolfrom- oder Planetengetriebe ausgebildet ist. 

11. Antrieb nach einem der Anspriiche 1 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Zahnradgetriebe als. 
Umlaufradergetriebe in Kombination mit einem Tau- 
mel- oder Harmonic-drive-Getriebe ausgebildet ist. 

12. Antrieb nach Anspruch 11, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Taumelgetriebe zwei um 180° versetzt an- 
geordnete Taumelrader (3a, 3b) aufweist. 

13. Antrieb nach einem der voranstehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die axiale Ausdeh- 
nung der Getriebeelemente (1, 20, 21, 23, 24, 25, 26; 
3a, 3b) kleiner oder gleich der maximalen axialen Aus- 
dehnung des Abtriebselementes (4) ist. 

14. Antrieb nach einem der voranstehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Verzahnungsbe- 
reiche der Getriebeelemente (20, 21, 23, 24, 25, 26; 3a, 
3b) und/oder des Abtriebselementes (4) mit einer 
Kunststoffbeschichtung versehen sind. 

15. Antrieb nach einem der voranstehenden Ansprii- 
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che, dadurch gekennzeichnet, daB der Motor (5) als 
Flach motor ausgebildet ist. 

16. Antrieb nach einem der voranstehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Komponenten 
des Antriebs (100) in einer Montagerichtung miteinan- 5 
der montierbar sind. 

17. Antrieb nach einem der voranstehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB Mittel zur Bestro- 
mung des Motors (5) in einer Elektronikeinheit (7) vor- 
gesehen sind, die durch OfFnungen (16) in dem Ge- 10 
hause mit dem Motor (5) verbindbar sind. 

18. Antrieb nach einem der voranstehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB Sensorelemente in 
der .Elelctronikeinheit (7) vorgesehen sind, die durch 
Offnungen (15) in dem Gehause mit dem Motor (5) 15 
oder dem Getriebe (2) gekoppelt sind. 
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